COMPOSICAO DO BDI/LDI SERVICOS E MATERIAIS, CONFORME ACORDAO 2622/2013

Formula - TCU

B — 1 (1+(AC+S+G+R))X(1+DF)X(1+L)

CGiad)

Acordio n° 2622/2013 BDI PARA SERVICOS

Descricido Minimo Maximo Média
AC Administragio Central 0,11 8,03 4,0
DF Despesas Financeiras - 1,20 0,59
R Risco - 2,05 0,97
G Garantia . - 0,42 0,21
S Seguro
L Lucro 3,83 9,96 6,90
Tributos ’ 4,15 6,15 9,27
COFINS 3,00 3,00 3,00
[ PIS 0,65 0,65 0,65
ISS 1,00 5,00 3,62
CPRB INSS 2,00 4,50 2,00
Total 16,36 28.87 22,61
ITEM DISCRIMINACAO BDI SERVICOS ADOTADO
AC Administracdo Central 3,42
DF Despesas Financeiras 0,96
R Risco 0,97
S Seguro + Garantias 0,38
L Lucro 4,94
CPRB INSS 4,50
ISS 2,50
| COFINS 3,00
PIS 0,65
Total do BDI 24,23%

PROPRIETARIO:
OBRA/

LOCALIZACAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE JUSCELINO/MG
PROJETO DE ENGENHARIA DE PONTE COM ADUELAS DE CONCRETO ARMADO

PRESIDENTE JUSCELINO -MG

PRESIDENTE JUSCELINO/MG, 10 DE ABRIL DE 2023.

ATHANASE LEON Assinado de forma digital por
ATHANASE LEON PAPASPYROU

PAPASPYROU SAINT SAINT YVES:12536898652

YVES:12536898652 Dados: 2023.08.30 12:41:31 -03'00"

Athanase Leon Papaspyrou Saint’Yves
ENGENHEIRO CIVIL - CREA MG 292.433
ALEPASY- Engenharia e Consultoria Ltda.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE JUSCELINO - MG

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE JUSCELINO/MG | VALOR DA OBRA: RS 272.486,69 PRAZO DA OBRA: 90 DIAS DATA: 10/04/2023
OBRA: PROJETO DE ENGENHARIA PARA PONTE COM ]
R e e LOCAL: AVENIDA MESSIAS DE CASTRO, PRESIDENTE JUSCELINO -MG
ITEM | cODIGO ETAPAS/DESCRICAO Fisicor TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
FINANCEIRO
- Fisico % 13,72% 100,00%
INSTALAGOES INICIAIS DA OBRA Lk : :
| AEHE NGRS Financeiro RS 37.389,66 R$ 37.389,66
- Fisico % 4,35% 100,00%
m - - ¢ & 1]
2 SERVICOS DE DEMOLICAO Financeiro R$ 11.845,83 R$ 11.845,83
_ Fisico % 2,91% 100,00%
- PREFARAGAO DO SOLOD Financeiro RS 7.928,36 R$ 7.928.36
. INSTALAGAO DAS ADUELAS DE Fisico % 68,82% 70,00% 30,00%
CONCRETO Financeiro R$ 187.532,47 R$ 131.272,73 | RS 56.259,74
- Fisico % 6,64% 100,00%
2 EXEGLIGAD DE LAJE DE.CONCRETO Financeiro RS 18.098.67 RS 18.098,67
SERVIGOS COMPLEMENTARES - ALAS m_.u_m_oo £ 3,56% 100,00%
6 LATERAIS NOS ENCABEGAMENTOS E IN2NSEN
BABBA-GORRG RS 9.691,69 RS 9.691,69
Fisico %
0, 0, 0, 0,
TOTAL 100,00% 20,98% 48,18% 30,85%
Financeiro RS 272.486,69 RS 57.163.85 | RS 13127273 | RS 84.050,11

ATHANASE LEON
PAPASPYROU SAINT SAINT YVES:12536898652
YVES:12536898652

PRESIDENTE JUSCELINO/MG, 10 DE ABRIL DE 2023

Dados: 2023.08.30 12:42:41
-03'00'

Athanase Leon Papaspyrou Saint’Yves
ALEPASY Engenharia e Consultoria Ltda.
ENGENHEIRO CIVIL - CREA MG 26.540/D

Assinado de forma digital por
ATHANASE LEON PAPASPYROU

1 ,g&c K@

ARDO DE CASTRO MACHADO
PREFEITO MUNICIPAL
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PREFETURA

HMUNICIPAL DR
PRESIDENTE

), feeer PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE JUSCELINO/ MG

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE JUSCELINO /MG
OBRA:PROJETO DE ENGENHARIA PARA PONTE COM ADUELAS DE CONCRETO ARMADO
LOCAL: AVENIDA MESSIAS DE CASTRO, PRESIDENTE JUSCELINO -MG

DATA DE ELABORACAO: ABRIL /2023

R.T. ATHANASE LEON PAPASPYROU SAINT’YVES — ENGENHEIRO CIVIL — CREA/MG 292.433

1- OBJETIVO:

Definir o escopo dos servigos a serem realizados para a elaboragdo de Projeto de Engenharia para
Ponte com Aduelas de Concreto Armado. O projeto contempla a execugdo de todas as etapas
construtivas, que vdo desde a instalagdo inicial da obra até sua entrega final. A execugdo seguira

fielmente a todos os projetos, disposigdes legais e técnicas adequadas, além da utilizagdo de
materiais de qualidade e mao-de-obra especializada.

2- FISCALIZACAO:

Esta obra sera fiscalizada pelo Departamento de Obras, Urbanismo e Transportes desta Prefeitura,
sendo o Responsavel Técnico o Engenheiro Athanase Leon Papaspyrou Saint’Yves — CREA/MG
292.433. Tendo como atribuigio a fiscalizagdo para a execugdo da obra conforme os Projetos,

Memorial Descritivo, Planilha Orcamentéria e Cronograma Fisico/Financeiro aprovados pelos
Orgéos competentes.

3- NORMAS:
ESTA OBRA SERA EXECUTADA DE ACORDO COM AS NBRS:

NBR 6492/2021 — NBR 14931/2004 — NBR 6118/2014 — NBR 6122/2019 — NBR 7678/1983 ¢
NBR 15645:2008 todas da ABNT.

4- DESCRICAO DOS SERVICOS:
4.1. INSTALACOES INICIAIS DA OBRA

* Fornecimento e colocagdo de placa de obra em chapa galvanizada #26, esp. 0,45mm,
dimensdo (3x1,5) m, plotada com adesivo vinilico, afixada com rebites 4,8x40 mm, em
estrutura metélica de metalon 20x20mm, espessura de 1,25mm, inclusive suporte em eucalipto
autoclavado pintado com tinta pva duas (2) dem#os.

* Encarregado geral de obras com encargos complementares.
e Engenheiro/arquiteto, nivel pleno, inclusive encargos complementares.

e Barracdo de obra, em chapa de compensado resinado,inclusive instala¢des sanitarias e
mobiliario - Padrdo DER-MG

4.2. SERVICOS DE DEMOLICAO
e Sera executado demoligdo mecanizada de concreto armado, com equipamento pneumatico,
inclusive afastamento e empilhamento, exclusive transporte e retirada do material demolido

e Serd executado carga manual de material de qualquer natureza sobre caminhdo, exclusive
transporte.

A
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Serd executado transporte de material de qualquer natureza em caminho, distincia maior que
2km e menor ou igual a 5km, dentro do perimetro urbano, exclusive carga, inclusive descarga.

4.3. PREPARACAO DO SOLO

Serd executada ensecadeira inclusive retirada do madeiramento e bombeamento, parede
simples.

Serd executado regularizagio manual e compactagdo mecanizada de terreno com placa
vibratdria, exclusive desmatamento, destocamento, limpeza/rogada do terreno

Sera fornecido e executado lastro de brita com pedra britada numero 2 e 3, inclusive
adensamento e apiloamento manual.

Sera fornceido e executado lastro de areia, inclusive adensamento e apiloamento manual.

4.4. INSTALACAO DAS ADUELAS DE CONCRETO

Sera fornecido e assentadas 18 aduelas/galerias fechada pre-moldada de concreto armado,
secao quadranular interna de 2,50 x 2,50 m (I x a), misula de 20 x 20 cm, ¢ = 1,00 m,
espessura min = 15 cm, TB-45 ¢ FCK do concreto = 30 MPA.

Sera executado transporte com caminhdo carroceria com guindauto (munck), momento
maximo de carga 11,7 TM, em via urbana pavimentada, dmt até 30km (unidade: txkm).
af’_07/2020 Dmt=30 Km (Belo Horizonte - Presidente Juscelino).

Serd executado transporte com caminh3o carroceria com guindauto (munck), momento max
imo de carga 11,7 tm, em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30 Km
(unidade: txkm). af 07/2020 DMT= 185 Km (Belo Horizonte - Presidente Juscelino).

Sera execuutado lastro de concreto magro, inclusive transporte, lancamento e adensamento.

Seré executado aplicagio de manta geotextil nas juntas rigidas de aduelas pré-moldadas de
concreto armado. af 01/2023.

Serd executado regularizagio manual e compactagdo mecanizada de terreno com placa
vibratéria, exclusive desmatamento, destocamento, limpeza/rogada do terreno (nos
encabegcamentos).

4.5. EXECUCAO DE LAJE DE CONCRETO

Sera fornecido .concreto estrutural, usinado bombeado, com fck 25mpa, inclusive langamento,
adensamento e acabamento (fundago).

Sera executado corte, dobra e montagem de ago ca-50, didmetro 8mm, inclusive espagador.

Sera executado formas planas de madeira de pinho de 3% (execugdo, incluindo desforma,
fornecimento e transporte de todos os materiais).

4.6. SERVICOS COMPLEMENTARES - ALAS LATERAIS N OS ENCABECAMENTOS

E GUARDA-CORPO
Serd executado formas planas de madeira de pinho de 3% (execugo, incluindo desforma,
fornecimento e transporte de todos os materiais)

Seréafornecido concreto estrutural, usinado bombeado, com fck 25mpa, inclusive langamento,
adensamento e acabamento (fundago)

Sera executado corte, dobra e montagem de ago ca-50, didmetro 8mm, inclusive espacador
Sera executado corte, dobra e montagem de aco ca-60, didmetro Smm, inclusive espagador

Serd fornecido e instalado guarda-corpo em tubo galvanizado din 2440 D = 2", com

A
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subdivisdes em tubo de ago d = 172", h=1,05 m.

® Serd executado pintura esmalte sintético em superficies metélicas, duas (2) demdos, inclusive
uma (1) demé&o de fundo anticorrosivo.

4.7. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA INSTALAGCAO DAS ADUELAS DE
CONCRETO

4.7.1. DESCARGA DE ADUELAS NA OBRA

As aduelas s6 serdo manuseadas quando as pecas estiverem secas e curadas e com alcance de
resisténcia minima de 20 MPa.

As aduelas deverio ser transportadas de forma que fique garantida a imobilidade transversal e
longitudinal da carga.

/A descarga de canais (aduelas abertas) na obra deve ser feita por icamento com cambio mais
quatro correntes (dois conjuntos de duas correntes), todas de mesmo comprimento, mais dois
pinos, pinos estes que deverfio ser travados internamente por uma arruela (tipo argola), ligada a
extremidade da corrente interna do conjunto. Os pino e arruelas deveréo ser colocados nos furos
existentes proximos a extremidade superior das paredes laterais da peca, Figura 1.

Figura 1: Manuseio de galeria com utilizagdo de cambdo, correntes e pinos

Quando sdo utilizados cabos de agos para manuseio, as aduelas devem estar convenientemente
protegidas em suas bordas, para evitar danos em suas paredes e lajes, danos estes que podem afetar
negativamente seu desempenho.

As aduelas deverdo ser descarregadas préximo ao local de aplicagdo, de forma que possam ser
transladadas com facilidade para onde serfo instaladas.

4.7.2.ESTOCAGEM DE ADUELAS NA OBRA

* As aduelas deverdo, preferencialmente, ser estocadas na posicdo vertical, desde que existam na
obra condigdes de seguranca para isto. Para galerias, os pinos de icamento deverdo ser
posicionados em cada furo das paredes laterais proximo a laje de cobertura.

* Para canais, os pinos de icamento deverdo ser posicionados em cada furo das paredes laterais

LEPASY (38) 9.8822-6901 (38) 9.9821-0603 | engenharia@alepasy.com
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proximo da extremidade superior. As aduelas deverdo ser estocadas em piso limpo (livre de
protuberéancias) e plano, de modo a evitar torgio na pega.

Durante a sua permanéncia na obra e até sua aplicac@o, as aduelas deverdo estar protegidas de
agdes ou elementos que possam danifica-las. Deve-se também evitar que as aduelas fiquem

expostas por longos periodos, sujeito as intempéries que possam causar secagem excessiva do
concreto.

4.7.3.INSTALACAO DE ADUELAS NA OBRA

4.7.3.1. Preparagdo do solo

* O solo na regido onde serdo assentadas as aduelas dever4 estar devidamente compactado e
ter capacidade para suportar a carga proveniente do peso da aduela mais a sobrecarga
atuante na superficie.

® Para o assentamento das aduelas, o substrato (solo, enrocamento etc) sob as aduelas devera
estar regularizado com camada de material granular (areia grossa ou pedrisco), adensado
hidraulicamente e com espessura minima de Scm.

®* Néo pode ser utilizado solo. Este substrato devera ter capacidade de suporte maior que os
esforgos provenientes das aduelas. Devera ser mantida uma folga minima de 2,0 cm entre as
pecas. Caso contrario, as pegas poderdo ficar justapostas.

4.7.3.2. Montagem das aduelas

* A montagem das aduelas deve ser feita por igamento com cambio e correntes.

A montagem devera ser feita sempre de jusante para montante pois, assim, a nova peca a ser

montada se encaixa sobre a pega j4 montada, facilitando a operagio. Desta forma, o encaixe

fémea (bolsa) fica voltado para montante e o encaixe macho fica voltado para jusante

(Figura 2).

Entretanto, no caso de ser obrigatéria a execugfo do canal de montante para jusante, ainda

assim, as pegas deverdo ser montadas com o encaixe fémea (bolsa) voltado para montante e

0 encaixe macho voltado para jusante.

Desta forma, a nova pega a ser montada tem que ser encaixada sob a peca ja montada. Para

facilitar a montagem, podem ser usadas duas talhas de corrente ou tirfors com capacidade

de carga compativel com o peso da pega, uma de cada lado, nos furos inferiores das

paredes.

* A peca em montagem devera ficar suspensa até ser encaixada, com uso das talhas, sob a
pega ja montada. Somente apds isto, a pega que estd sendo montada devera ser apoiada no

solo.
) r a &
At
¥ :
TIONTAGEM DE JUSANTE PARA MONTANTE MONTAGEW Q@l@ﬂTANTE DARA JUSANTE
Figura 2: Esquema montagem das aduelas
A
- ALEPASY (38) 9.8822-6901 (38) 9.9821-0603 | engenharia@alepasy.com

"ﬂ’" B 6 R 8 S Rua do Bonfim n2108 — Sala 01 —Centro / CEP: 39.100-000 Diamantina - MG

Rua Matozinhos n¢ 371 — Unidade 201/05 — Santa Luzia | CEP 35.700-340 Sete Lagoas - MG




Pagina 5 de 7

®* As aduelas t¢m dente de encaixe de 7cm a 10cm e, apds a montagem, deverdo ficar com a
menor abertura possivel na junta. Apés a montagem das aduelas devera ser colocada uma
tira de geotextil (BIDIM OP-30 ou similar), com cerca de 40 cm de largura, sobre as juntas
transversais das aduelas.

* Néo hé necessidade de rejuntamento da folga de encaixe. Caso haja interesse, poderd ser
feito rejuntamento com argamassa de cimento e areia (trago 1:3 em volume) mais aditivo
estabilizante (tipo Intraplast, da Sika, ou equivalente) para juntas comabertura até 20% da
espessura de parede.

* Em seguidas deverdo ser executados drenos laterais longitudinais conforme determina
(bolsas coletoras/barbacas) (Figura 3 e 4). Caso haja dreno longitudinal de pé junto a
aduela, os furos na laje de cobertura e nas paredes laterais da aduela poderéo ser tampados.

M&i‘&é’?@ LEREHA
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| PARA SURDRTAR O PESO 00
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Figura 3: Desenho esquematico do conjunto instalado.
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Figura 4: Bolsa de dreno lateral.
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4.7.3.3. ASSENTAMENTO PARA ADUELAS DUPLAS
Para o assentamento das aduelas duplas serd feito conforme o procedimento de aduelas
simples, porém, deve ser respeitado o afastamento de 10cm entre as linhas paralelas, apds o
assentamento devera ser feito o preenchimento do espago entre as pegas com as seguintes
opg¢des: concreto magro de no minimo 10 MPa, brita 1 ou pé de pedra adensado
hidraulicamente, conforme figura 5.

MANTER ESPACAMENTOG ENTRE ACUELAS DE 10om
FAZER O PREENCHIMENTO COM CONCRETO MAGRG
WANTA GEOTEXTIL - MINIMO 10MPa, BRITA 1 OU PO DE PEDRA
{BICIM OP30 OU SIILAR) ™, ADENSADO HIDRAULICAMENTE

=,

N

3

&
I 5% »
N/ A

el i f

Figura 5: Assentamento de aduelas duplas

* Para esta situagio iremos utilizar a manta geotextil (BIDIM OP30 ou similar) da seguinte
forma: Sera aplicada manta geotextil (BIDIM OP30 ou similar) apenas nas paredes laterais
externas e laje superior. Os furos laterais internos serio tamponados com argamassa.

® Para evitar carreamento de finos, na parte superior entre as duas linhas de aduelas apos
aplicagdo da brita 1 ou concreto magro sera aplicado uma tira de aproximadamente 40 cm
de largura de manta geotextil (BIDIM OP30 ou similar) longitudinalmente em todo o
trecho.

* Naentrada e saida da rede devera ser executado a concretagem de todo a abertura de 10 cm
entre as aduelas, conforme figura 6.

* Nabase da abertura entre as aduelas ser4 instalado um tubo para drenagem em todo o trecho
com intuito de coletar a 4gua que possa vir a percolar entre o material granular entre a
abertura de 10cm.

[ i
¥
;- MATERIAL l §
K |

N e TIPO BRITA 1 i
ol

; 40 | CONCRETO

i ERTRUTURAL

L VIGA DE BORDO 25 MBa

TORO DA GALERIA
\_MURQ _ _MuRro
DEALA DE ALA

Figura 6: Assentamento de aduelas duplas

4.8. CONSIDERACOES FINAIS
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Todos os servigos preliminares e complementares que primem pela qualidade e seguranca das

obras, mesmo ndo indicados na planilha de quantitativo e custos, sdo de responsabilidade do
executor das obras.

Placa de Obra ¢ um item pago pelo Municipio, e por este motivo pertencem ao Contratante, e
ao final da obra dever#o ser devolvidos ao Municipio.

Quaisquer dividas deverao ser sanadas na Visita Técnica.

Presidente Juscelino/MG, 10 de Abril de 2023.

ATHANASE LEON Assinado de forma digital

por ATHANASE LEON
PAPASPYROU PAPASPYROU SAINT
SAINT YVES:12536898652

Dados: 2023.08.30 12:43:45
YVES:12536898652 _o300

Athanase Leon Papaspyrou Saint’Yves
Alepasy Engenharia e Consultoria Ltda.
Engenheiro Civil / CREA 292.433-MG
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